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1. Introduktion

Net Controller ansluter enheter som endast har seriell kommunikation med RS232/RS422/RS485 till ett standard-
Ethernet-natverk med TCP/IP-protokoll.

Kommunikationen &r helt transparent. Ethernet TCP/IP &r en vél utvecklad natverksteknologi och utbredd standard
vilket ger fordelar bl a i form av enklare integration.

Net Controller ersétter seriella kablar och modem genom att anvénda befintliga nitverk. Detta ger 14gre kostnader
genom enklare installation och underhéll samt ldgre driftkostnader.

Net Controller dr en generell och fristdende produkt som &r létt att integrera i befintliga system och ger stor flexibilitet
bade for nya och éldre system vid t ex ombyggnad.

Net Controller finns som bordsmodell och for DIN-skena. Den stromforsorjs med 12-48V AC/DC direkt eller med en
nitadapter.

Varje Net Controller har sin egen IP-adress och varje serieport har sitt egen TCP-portnummer. Den hanterar IP-routing i
uppdelade nédt med en standard gateway och ndtmaskadressering.

Vid tva serieportar kan dessa anviandas oberoende av varandra och gor automatisk anslutning till ndtverket pa mottaget
seriedata.

Seriekommunikationen &r helt transparent.

Serieporten har fullsténdiga kontrollsignaler.
GND Ground
RD Receive Data
TD Transmit Data
DSR Data Set Ready
DTR Data Terminal Ready
RTS Request To Send
CTS Clear To Send
DCD Data Carrier Detect
RI Ring

Omkopplingsbart mellan RS232- och RS422/RS485-gréanssnitt. RS422/RS485 hanterar 4-trad eller 2-trad.

Vid modem mode simuleras modemanslutning via nitverket. Styrs med AT-kommandon.
I modem mode gors anslutning med IP-adresser istéllet for telefonnummer.

Konfigureras med Terminal via serieporten eller Telnet och webblésare via nétverket.
Har Flash-minne for enkel uppdatering av Net Controller-programvaran.

Har stod for f6ljande protokoll.
ARP Address Resolution Protocol.
DHCP Dynamic Host Configuration Protocol.
HTTP Hyper Text Transfer Protocol.
ICMP Internet Control Message Protocol.

1P Internet Protocol.
PPP Point to Point Protocol.
TCP Transmission Control Protocol.

UDP User Datagram Protocol.
Automatisk eller manuell IP-instéllning. Vid automatisk instéllning hdmtas IP-instdllningarna fran en DHCP-server.

Net Controller hanterar en standard gateway.

NET ¢« CONTROLLER 3
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2. Reset-knappen

Net Controller har en Reset-knapp med tva funktioner. Kort intryckning ger reset, 1dng intryckning startar konfiguration
via serieporten.

3. Serieport RS232

Serieporten kan séttas med hastighet, dataformat och kontroll.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Baud rate, Serial Option Flags: Enable 8 Databits, Enable Parity, Enable Odd
Parity, Enable 2 Sopbits.

Avslut med sluttecken eller tidslucka

Mottagna tecken buffras tills ett definierat sluttecken eller en tidslucka och sénds ddrefter via TCP/IP. Sluttecken och
tidslucka &r programmerbart. Som riktviarde anvénds en tidslucka pa 2 tecken.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Receive timeout, End character.

Fl6deskontroll

Vid flédeskontroll anvinds RTS och CTS. RTS styr flodet fran Net Controller och CTS styr flddet till Net Controller.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Option Flags. Enable flow control.

Modem mode

Net Controller simulerar ett modem. Styrs med AT-kommandon dir [P-adress anvinds istillet for telefonnummer.
Se avsnitt Konfiguration, parameter SerialOption Flags: Enable AT mode, Enable ATH command, Enable Close via
DTR

AT V0/1

Standardvirdet for ATV kan viljas.
Med AT-kommandon VO eller V1 viljs om resultat koderna skall vara numeriska VO, eller i klartext V1.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Protocol Flags: Enable Text code AT VO/1.

AT X0/1

Standardvirdet for ATX kan véljas.
Med AT-kommandon X0 eller X1 véljs om resultat koderna skall vara standard X0 eller utokade X1.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Protocol Flags: Enable Extended code AT X0/X1.

ATH

Tillata nedkoppling med AT-kommandot HO. Vid otillatet kan endast nedkoppling ske med DTR eller Timeout.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Enable ATH command, Enable Close via DTR.
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Kommando- och dataldge

I modem mode har Net Controller tva lagen, kommando eller data. Kommandolidge gor det mojligt att sinda
instruktioner, AT-kommandon. Vid dataldge accepteras allt som data, det betyder att &ven AT-kommandon tolkas som
data.

Kommandolage
Net Controller skiftar till kommandolédge vid uppstart, nedkoppling, DTR Off och vid escape-sekvens +++.

Datalage
Net Controller skiftar till datalédge vid anslutning och pa ATO.

Kommandon

AT Kommandoprefix som maste finnas i borjan pa en kommando string, utom vid +++.
DT Koppla upp med angivet nummer som [P-adress och TCP-port, méste vara minst 12 siffror utan punkter for IP-
adressen, 192.168.0.1 blir 192168000001 och skiftar till dataldge.
Svarar med CONNECT, sétter DCD on.
HO Koppla ned linjen.
Svarar med OK och sétter DCD off.
O  Gor anslut och skiftar till datalége.
Svarar med CONNECT.
Vn Visa resultatkoder som numeriska eller i klartext, VO=numerisk eller V1=text.
Svarar med OK.
Xn Stiller in visad resultatkod som bas eller extra, X0=bas eller X1/X2/X3/X4=extra.
Svarar med OK.
+++ Escape-sekvens och skiftar till kommandolage.
DTR Off, kopplar ned och skiftar till kommandolédge.
Svarar med NO CARRIER och sitter DCD off.
DTR On, redo fér kommando eller uppringd.
RI  Uppringd. Skiftar till dataldge.
Svarar med RING, CONNECT och sétter DCD on.

Resultatkoder

Koder | Text Instalining X
0 OK 0-4
1 CONNECT 0

2 RING 0-4
3 NO CARRIER 0-4
4 ERROR 0-4
5 CONNECT 1200 1-4
10 CONNECT 2400 1-4
11 CONNECT 4800 1-4
12 CONNECT 9600 1-4
16 CONNECT 19200 1-4
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Exempel pd AT-strangar
Exempel pé vanliga AT-kommandon
Initiering med numeriska och extra resultatkoder.
ATV0X2
OK
Koppla upp med angiven IP-adress, 192.168.0.2.
ATDT192168000002
CONNECT
Koppla ned.
+++ ATHO
OK

Kommando medan Net Controller &r ansluten, escape skiftar till kommandoldge och ATO gor anslutning igen.
+++ AT ATO

OK CONNECT

Bild pa Serieport RS232
Signalnamn definierade nir Net Controller &r en DCE, Data Communication Equipment.

ﬁ%l, DCD
%—32 D
ﬂillr DTR
GND
{H, DSR
%77, RTS
M, CTS
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4. Serieport RS422/RS485
Serieport for RS422/RS485 stoder 4-trad resp 2-trdd, halv- och full-duplex samt multipunkt.

En ”1:a” 4r nar A>B (R+>R-), ’idle”. En ”0:a” nir A<B (R+<R-). Skillnaden skall vara >200mV och nivan £5.5V.
For RS422/RS485 méste granssnittet RS485 aktiveras.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Option Flags. Enable R485.

Vid 2-trad anvands halv-duplex och multipunkt sétt b=1, m=1och f=1.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Option Flag: Enable R$485, Enable Multipoint, Enable Half duplex, R85
timeout.

Fail-Safe/Terminering

For att garantera en logisk 1:a” pa linjen nér alla drivarna ar avstdngda finns det inbyggd Fail-Safe pa mottagaren.
Det dr mojligt att aktivera terminering bade pa sandare och mottagare.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Option Flag: Enable Terminate Shd och Enable Terminate Rev.

vce

Halvduplex

Vid halv-duplex skiftas det mellan Transmit och Receive, anvands vid 2-trad.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Option Flags: Enable 485-Halfduplex.

Multipunkt

Vid multipunkt &r Transmit endast aktiv nér data sinds. Anvénds vid 2-trad eller flera punkter anslutna.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Serial Option Flags. Enable 485-Multipoint.

Bild pa serieport RS422/RS485
Visar 4-trdd och 2-trdd

5K
8] T+ 8| T+/R+
{ 2| T { 2l TR T
3 R+ 5K
— — =

71 R- fov
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5. Digital /0

Digital I/O-porten har 4 kanaler, 2 in och 2 ut. Med dessa &r det mojligt att styra enklare enheter via nitverket.
Ingangarna kan kopplas till strombrytare som avldses via ndtverket. Utgangarna kan kopplas till relén som styrs via
nitverket. [/O-porten kommunicerar via nétverket med TCP och har ett eget TCP-portnummer (10000).

Optiskt isolerat

Ingéng: Logisk 0:a 1V, Logisk 1:a 5-30V, 2.4Kohm
Utgéng: Max 30V, 30mA

Dataformat

‘ Kommando (4 bitar)

‘ Argument (4 bitar)

Dataformatet for kommandona bestér av ett 8-bitars tecken som innehaller bade kommando och argument.

Argument (bitpositioner for respektive kanal)

OUT-1 |OUT-0
0x08 0x04

IN-1
0x02

IN-0
0x01

Invérde 17 vid ldsning betyder 6ppen ingéng. Utvdrde 1” vid skrivning aktiverar utgéng.

Kommandolista
Request

Request Kod

Argument

Beskrivning

OP_INIT 0x10

Initialisera porten till O (alla kanaler)

OP READ | 0x50

Lis av porten (alla fyra kanaler ldses av)

OP_WRITE | 0x30

+ OUT-1 + OUT-0

Skriv till porten (endast utgdngarna, 6vriga ignoreras).
Obs, bada utgéngarna skrivs alltid vilket innebér att man
alltid maste se till att ritt varde skrivs till bada utgdngarna.

Response
Kommando |Kod |Argument Beskrivning
OP OK 0x40 |+ OUT-1+ OUT-0 + IN-1 +IN-0 | Normalsvar med aktuella virden for alla fyra kanaler

OP_ERR 0x20

Felsvar t ex for Request-kommando som inte finns

Kommandosekvenser
Kommandosekvensen bestér alltid av att man skickar en Request till porten och far en Response tillbaka.

Initialisera porten til

10

| OP_INIT (0x10)

‘ OP_OK + OUT-1+ OUT-0 + IN-1 + IN-0 (0x40 + 0x08 + 0x04 + 0x02 + 0x01)

Lasav porten (allafyra kanaler lases av)

| OP_READ (0x50)

‘ OP_OK + OUT-1+ OUT-0+ IN-1+ IN-0 (0x40 + 0x08 + 0x04 + 0x02 + 0x01)

Skriv till porten (endast utgangarna, dvrigaignoreras)

| OP_WRITE + OUT-1+ OUT-0 (0x30 + 0x08 + 0x04)

‘ OP_OK + OUT-1+ OUT-0 + IN-1 + IN-0 (0x40 + 0x08 + 0x04 + 0x02 + 0x01)

Alternativ Response vid fel

| OP_ERR (0x20)

NET ¢« CONTROLLER
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Exempel

a) Lasa IN-0 och konstatera att viardet ar ”1”
1. Skicka OP_READ (0x50)
2. Fatillbaka OP_OK + OUT-1 + OUT-0 + IN-1 + IN-0 (0x40 + 0x08 + 0x04 + 0x02 + 0x01)
3. Maska fram IN-0 (med 0x01)
4. Resultatet skall da bli 17

b) Aktivera OUT-0
1. Skicka OP_WRITE + OUT-1 + OUT-0 (dar OUT-1 = sitt nuvarande vdrde och OUT-0 ="1")
2. Fatillbaka OP_OK + OUT-1 + OUT-0 + IN-1 + IN-0 (0x40 + 0x08 + 0x04 + 0x02 + 0x01)
3. Maska fram OUT-0 (med 0x04)
4. Resultatet skall da bli 74”

c) Skicka felaktigt Request-kommando
1. Skicka 0x00
2. Fatillbaka OP_ERR (0x20)

Bild pa Digital 1/0
4‘:|—1.. IN-0

/ INnoO

» IN-1A

/ IN

vy

3
L34 INIC
OUT0

OuUT-0

OUT-1

OuUT-1

i

GND

Referenstabell foér test och troubleshooting av Digital I/O-kommunikation

For test och troubleshooting kan har vi sammanstllt en referenstabell med alla de olika kombinationerna av
kommandon och argument som kan forekomma och vilka tecken det d& motsvarar och som da kan ses om
kommunikationsdatat t ex visas pa en display, i loggfiler eller dylikt.

Request Innebir foljande virden pa respektive kanal
Kommando |Kod | Tecken OouT-1 OuUT-0 IN-1 IN-0
0x08 0x04 0x02 0x01
OP_INIT 0x10 |[ESC
OP_READ |0x50 |R
OP_WRITE |0x30 |Q 0 0
0x34 |4 0 1
0x38 |8 1 0
0x3C |< 1 1

NET ¢« CONTROLLER 9
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Response Innebir foljande virden pa respektive kanal
Response Kod |Tecken OuUT-1 OuUT-0 IN-1 IN-0
0x08 0x04 0x02 0x01

OP_OK 0x40 | @ 0 0 0 0
0x41 | A 0 0 0 1
0x42 |B 0 0 1 0
0x43 |C 0 0 1 1
0x44 | D 0 1 0 0
0x45 |E 0 1 0 1
0x46 |F 0 1 1 0
0x47 |G 0 1 1 1
0x48 |H 1 0 0 0
0x49 || 1 0 0 1
0x4A | ] 1 0 1 0
0x4B | K 1 0 1 1
0x4C | L 1 1 0 0
0x4D | M 1 1 0 1
0x4E | N 1 1 1 0
0x4F |O 1 1 1 1

OP_ERR 0x20 |1

10 NET ¢« CONTROLLER
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6. IP-kommunikation 6ver serieanslutning med PPP

IP-kommunikation ver serieanslutning med PPP gor det mojligt att koppla ihop tva subnét via en serieanslutning

RS232/RS422/RS485 och fa tillgang till Internet-protokoll med funktioner sdisom Ping, Telnet, Web osv i de fall nér det
saknas nétverksanslutning.

Typiska serieanslutningar dr RS422 4-trad upp till 1000 m, radiomodem/radiolénk, GSM, 3G etc.

Varje gréinssnitt har sin egen [P-adress, det &r alltsa en IP-adress for Ethernet-port och en for Serial-port.
IP 6ver serieanslutningen hanteras av protokollet PPP, Point to Point Protocol. Overforing (Forwarding) av
informationen mellan grénssnitten styrs av IP-adress och nitmask.

For att 6verforing skall kunna ske maste de olika néten ha skilda subniit.

Se avsnitt Konfiguration, parameter Main Option Flag: Enable PPP och PPP IP address.

Bild pa serieanslutning

Ethernet
IP 192.168.0.11

Mask 255.255.255.0

C

PPP-IP 192.168.1.1

s

5]

(9]
D PPP-IP 192.168.0.1

Mask 255.255.255.0 7 IP 192.168.1.20
Ethernet

IP 192.168.1.40

Gw 192.168.1.20

Exempel
Ping frén dator A till B
Ping 192.168.1.40

Ping frén dator A till Net Controller D
Ping 192.168.1.20

NET ¢« CONTROLLER 11
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7. Logg

For att visa vad som hénder finns det en héndelselogg. Den kan stéllas in for utskrift via serieport eller Telnet. Det gar
ocksa att ange hur mycket som skall skrivas ut.
Utskriftsport anges med:

1 = Serieport-1.

2 = Serieport-2.

3 = Telnet.
Utskriftsnivan anges med:

0 = Inget.

1 =Fel.

2 = Minimal.

3 =Allt.

4 = Nitverk.
Se avsnitt Konfiguration, parameter Log Port, Log Level.

Exempel pa utskrift

Uppstart

Visar version och IP-instéllningar.

>0002 NC200 STD 0.72

>0003 Ethernet 00-02-b8-00-11-89
>0004 Local IP 0.0.0.0

>0005 Netmask 255.255.255.0
>0006 Gateway 255.255.255.255
>0007 Serial-1 9600

>0008 port-1 Listen 10001

>0009 Serial-2 9600

>0010 port-2 Listen 10002

>0011 DHCP start

>0012 DHCP stop 192.168.0.168 0001

Anslutning

Visar att anslutning har gjorts.
>0039 port-1 Connect from 192.168.0.100
>0040 port-1 Connect 10001

Overforing

Visar antalet overforda data, vid séndning och mottagning.
>0020 port-1 Recv 1
>0021 port-1 Send 1
>0022 port-1 Recv 1
>0023 port-1 Send 1

Nedkoppling

Visar nedkoppling.
>0045 port-1 Close 10001

AT-kommando anslut

Visar anslutning med atdt. Resultatkod 1=Connect.
>0044 AT-Command atdt192168000001
>0044 AT-Response 1

AT-kommando koppla ned

Visar extern nedkoppling. Resultatkod 3=No Carrier.
>0044 AT-Response 3

12 NET ¢« CONTROLLER
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8. Ethernet TCP/IP

Kommunikationsprotokoll for natverket ar TCP/IP.

Har stdd for foljande protokoll

ARP  Address Resolution Protocol.

IP Internet Protocol.

ICMP Internet Control Message Protocol.
UDP  User Datagram Protocol.

TCP  Transmission Control Protocol.

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol.
HTTP Hyper Text Transfer Protocol.

PPP  Point to Point Protocol.

Net Controller hanterar en standard gateway.

9. Automatisk eller manuell IP-installning

[P-instéllning kan vara automatisk eller manuell. Vid automatisk hdmtas IP-instéllningarna fran en DHCP-server.
Vid manuell sitts [P-instéllningarna fast med Terminal via serieport eller med Telnet/Web via nitverket.

For att sdtta via ndtverket forsta gdngen (IP dr 0.0.0.0), maste ett speciellt forfarande foljas.

e  Enheten laggs till i arp-tabellen med den fysiska adressen och den tilldelade [P-adressen pa varddatorn.

e  Anslut enheten med Telnet eller webblédsare med den tilldelade IP-adressen.

e  Anslutning skall nu visas.

e Ange de tilldelade IP-instdllningarna.

e  Spara till Flash-minnet.

Anslut igen om 6vriga instillningar behdver dndras.

10. Webbserver

Net Controller har en inbyggd webbserver. Med den inbyggda webbservern konfigureras Net Controller fran en
webblésare pa ett enkelt sétt samt ger mojlighet till egna webbsidor.

Webbservern kan kommunicera med alla vanliga webbldsare (Explorer, Netscape, Firefox etc).

Webb setup

Net Controller har en inbyggd webbsida for att sjalv kunna konfigureras 6ver nitverk med olika webblisare. Alla
parametrar i Net Controller kan konfigureras med en webbldsare.

Kundanpassade webbsidor

Man kan skapa egna webbsidor och ladda ned till Net Controller. Via dessa kan man t ex sédnda respektive ta emot data
via serieportarna eller de digitala I/O-portarna. Den egna utrustningen kan pa sé sitt visas/styras/konfigureras dver
nétverket via webbsidor.

Som exempel kan indata visas som en bild pa ett visarinstrument som uppdaterar visaren beroende pé indata. Utdata kan
t ex visas som en knapp som aktiveras nar man klickar pa den och som resulterar i att en ventil 6ppnas.

CGl-anrop stdds for att styra indata resp utdata.

Applikationsprogram med VB, C++, Winsock

Utveckla egna applikationer som kan kommunicera med Net Controller med standard-TCP/IP. Anvénd
utvecklingsverktyg sdsom Visual Basic, C++ och Winsock.

NET ¢« CONTROLLER 13
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11. Installation

Forberedelser

Obs, de anvinda vérdena pa IP-instédllningarna i detta dokument (IP 192.168.0.10, MAC 00-02-b8-00-02-01) ar bara
exempel. Den riatta MAC-adressen ar fabriksmérkt pa varje Net Controller.

Resetknappen R har tvé funktioner: Kort tryckning ger en vanlig Reset (omstart), lang tryckning (3 sek) aktiverar
Configuration mode.

1. Kontrollera med nétverksansvarig om manuell eller automatisk IP-instdllning skall anvidndas. (Automatisk IP-
instillning dr satt som standard i Net Controller, IP-filtet 4r 0.0.0.0).

2. Vid manuell IP-instéllning far du [P-adress, ndtmask och standard-gateway fran nétverksansvarig. Manuell IP-
instéllning kan goras med Terminal via serieport eller med Telnet/webbldsare via nétverket.

Anslutningar

Anslut nédtverksporten TP till ndtverket med en TP-kabel.

Anslut Pwr 12-48V AC/DC till spanning.

Kontrollera att LED Pw gron lyser ("Power and Started”, Spanning och Startad).
Kontrollera att LED L/A gul lyser ("Link” - Giltig lank for nétverket).

LED Hsgron lyser om 100 Mbps lank ("High speed”).

DR

Automatisk IP-installning

Vid automatisk IP-instillning har nitverket en DHCP-server dér IP-instillningarna erhélls automatiskt.
1. Kontakta nétverksansvarig och be om IP-adressen som DHCP-servern tilldelat Net Controller.
2. Testa med ping mot erhédllen IP-adress fran din PC:
>ping 192.168.0.10 (exempel pa erhéllen IP-adress).
Starta Telnet eller webbldsare med den erhallna IP-adressen och kontrollera dvriga parametrar.

Manuell IP-installning med Terminal
Instéllning via serieport med vérden fran nitverksansvarig.

1. Anslut en Terminal (PC) till serieporten S1 och kér NCsetup eller ett terminalprogram.
Aktivera Configuration mode (tryck in R-knappen pa Net Controller 3 sek).
Foljande text visas:
Configuration mode
Net Controller <Versionsinformation>
Enter password (j *******x*)
3. Ange losenordet med j-kommandot.
>j control (Texten Configuration open visas)
4. Ange [P-adressen med a-kommandot:
MAIN>a 192.168.0.10
5. Ange ndtmask med m-kommandot:
MAIN>m 255.255.255.0
6. Ange standard-gateway med g-kommandot:
MAIN>g 255.255.255.255
7. Spara dndringarna till Flash-minnet med S-kommandot:
MAIN>s (Texten Warning, Store Configuration to Flash? Confirmwith y visas)
8. Skriv y for att bekrifta.
MAIN>y (Texten Soreto Flash, Exit configuration visas och Net Controller startar om)

Net Controller har nu tilldelats IP-instillningar.

14 NET ¢« CONTROLLER
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Manuell IP-installning med Telnet
Instéllning via nitverket med vérden frén nitverksansvarig.

1. Se till att din PC &r ansluten till samma subnet.
Ange IP- och MAC-adress med ar p-kommandot:
>arp —s 192.168.0.10 00-02-b8-00-02-01
3. Starta Telnet med den erhallna [P-adressen.
Foljande text visas:
Configuration mode
Net Controller <Versionsinformation>
Enter password (j ********)
4.  Ange losenordet med j-kommandot.
>j control (Texten Configuration open visas)
5. Ange IP-adressen med a-kommandot:
MAIN>a 192.168.0.10
6. Ange ndtmask med m-kommandot:
MAIN>m 255.255.255.0
7. Ange standard-gateway med g-kommandot:
MAIN>g 255.255.255.255
8. Spara dndringarna till Flash-minnet med sS-kommandot:
MAIN>s (Texten Warning, Sore Configuration to Flash? Confirmwith y visas)
9. Skriv y for att bekréfta.
MAIN>y (Texten Soreto Flash, Exit configuration visas och Net Controller startar om)

Net Controller har nu tilldelats IP-instillningar.

Manuell IP-installning med Webblasare

Instéllning via nétverket med vérden fran nitverksansvarig.
MAC-adressen ér angiven pa utsidan av Net Controller. (Serienummer S/N).

1. Setill att din PC &r ansluten till samma subnet.

2. Ange IP- och MAC-adress med ar p-kommandot (Starta kommandotolken):
>arp —s 192.168.0.10 00-02-b8-00-02-01
3. Starta webbldsaren med erhallen IP-adress.
4. Startsidan visas. Ange losenordet control i Enter password-féltet och klicka pa OK.
5. Sidan IP settings visas. Ange IP-adressen i Local |P-filtet och klicka pad OK.
6. Vilj Soreto Flash memory, konfirmera med yes och klicka pa OK.

Net Controller har nu tilldelats IP-instéllningar.

NET ¢« CONTROLLER
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12. Test och fels6kning

For att verifiera att Net Controller &r ritt konfigurerad for nédtverket finns olika standardprogram som kan anvéndas.
Ping for att verifera IP-instéllningar, Telnet for att verifera TCP och Terminalprogram for att verifiera
seriekommunikation och modemanslutning. Ping startas via kommandotolken.

IP-adress

1. Starta Ping med den IP-adress som skall verifieras, Net Controller svarar om [P-adressen é&r riktig
>PING 192.168.0.1
Svar med svarstid < 10ms. LED L/A Active/Link) blinkar, som visar att natverkstrafiken arbetar.

TCP

Starta Telnet med den IP-adress och TCP-port som skall verifieras. Har kan d4ven kommunikationen kontrolleras med

s.k. loopback, genom att bygla TD-RD pé serieporten.

>Telnet 192.168.0.1 10001

Kontrollera att den ansluts.

1. Skicka tecken med tangenttryckningar ut via serieporten och visa mottagna tecken pa skarmen. Lokal Eko pé.
>112233445566778899

Serieport

1. Starta Terminalprogrammet och vilj en kommunikationsport med Modem. OBS du maste vélja ett modem, du kan
inte kora kommandot manuel It bokstav for bokstav. Installera Modem om det saknas. Vilj standard Modem 9600.
Ange Net Controllers IP-adress som telefonnummer. Tank pa att fylla ut siffergrupperna med inledande 0:or sé att
numret blir 12 siffror langt.

192168000001

Gor Andut med | P-adress som Telefonnummer .

Efter anslutning sénds alla tangenttryckningar som tecken.
Koppla ned med Nedkoppling.

Natverk-Serieport

Testa kommunikation via nétverket och serieporten genom att kora bade Telnet och Terminal samtidigt.
1. Starta Telnet ansluten via nétverket.

2. Starta Terminalprogrammet ansluten till serieporten.

3. Anslut Telnet till Net Controllerns IP-adress och TCP-port (10001).

4. Tecken som nu skickas fran Telnet kommer att visas pa Terminalen och tvirtom.
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13. Net Controller Programladdning

Uppdateringar av programmet (Firmware) i Net Controller kan goras med programladdning (download).
Programfilen &r av filtypen *.ihx.

Programladdning kan endast goras via serieport och med NCsetup. Den senaste versionen for Net Controller kan himtas
fran var hemsida www.whi.se

Programladdning (Download)

Anslut Net Controller S1 till PC med en rak kabel. Starta NCsetup.
1. Starta konfigurationen med att trycka in knappen R Reset (1&ng tryckning 3 sek).
2. Foljande text visas:
Configuration mode
Net Controller NC200 STD 01.00
Enter password (j ¥**x****)
>
3. Ange lésenordet med j kommandot.
>j control
4. Foljande text visas:
Configuration open
MAIN>
5. Satt Net Controller i vanteldge for download.
MAIN>d
6. Foljande text visas:
Wiait for download
7. Vilj File, Download... i NCsetup menyn. Vélj programfil i filfonstret och klicka Ok.
NC200 STD 00.72.ihx
8. Plattform och aktuell version visas i Download-fonstret. Klicka pa Start.
Laddningen startas.
9. Laddningen é&r klar ndr Download-fonstret férsvinner.
10. Net Controller startar om.

Om felaktig Programvara har laddats och Net Controller inte startar riktigt kan Net Controller sittas i vénteldge genom

att trycka in knappen R Reset och sedan stromsétta Net Controller (tvinga den in i vinteldge).
Darefter kan laddningen startas frén NCsetup.

14. NCsetup Windows

NCsetup ér ett terminalprogram som kommunicerar med Net Controller via serieporten.

Installera
Packa upp och kopiera filen ncsetup.zip till en katalog. Bestar av en exe fil.
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15. Konfiguration

Net Controllerns parametrar kan konfigureras med Terminal via serieport och Telnet/Webbserver via nitverket. Vid
Terminal anvénds NCsetup eller ett standardterminalprogram (PC).

Starta konfiguration via serieporten med att trycka in knappen R Reset (1ang tryckning). LED Pw Power slécks och
tdnds, samt en utskrift visas i Terminalen. For att visa resp. dndra parametrarna finns ett inbyggt kommandosprak som
anvénds bade for Terminal och Telnet.

Kommandospradk CMD
Konfiguration via Terminal och Telnet anvinder det inbyggda kommandospraket CMD i Net Controller.

Ett kommando bestar av en bokstav, ev argument och data. Om data ej anges visas befintligt data i Net Controller.

Med kommandot >? visas en forteckning 6ver alla kommandon.
Instillning av serieporten gors via undermeny >1 (med egen kommandoforteckning >?). Ater till huvudmenyn med
tangenten Esc.

For att kunna dndra maste login goras forst.
Avsluta konfiguration med Storeto Flash eller Exit.

Login

Logga in med 16senord (control).
MAI N>J *kkkkkkkk

Show menu

Visa meny med giltiga funktioner.
MAIN>?

*** Main menu ***

NC200 STD 00.72

j nnnnnnnn Check password

fn Enable service

e nn-nn-nn-nn-nn-nn  Ethernet MAC address
i nnnnnnnn Identity

p nnnnnnnn Password

annn.nnn.nnn.nnn  Ethernet [P address

m nnn.nnn.nnn.nnn - Netmask

gnnn.nnn.nnn.nnn -~ Gateway [P address

k nnnnnnnn Encryption key

In Log level 0-7, 0 = Off

hn Log port, 1=Port-1, 2=Port-2, 3=TCP

¢ nnn Connect timeout (sec)

v nnn Activity timeout (milisec)

z  Restore to default values s Store to flash memory

r Reset b Show statistics

d Start download x  Exit

1-3  Select port menu 1=Port-1, 2=Port-2, 3=PPP

ou=l Enable UDP (Main option) oe=1 Enable Encryption
ow=1 Enable Web o p=1 Enable Permission
o s=1 Enable PPP

Restore to default value

Aterstill alla Settings till standardvirden.

MAIN>z

Warning, Restore configuration to Flash? Confirmwith y
MAIN>y
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Soreto Flash, Exit configuration

Store to flash memory

Spara éndringar till Flash minnet.
MAIN>s

Warning, Soreto Flash? Confirmwiyhy
MAIN>y

Soreto Flash, Exii configuration

Show statistic

Visa statistik for néatverket.
MAIN>b

Received packets: 10
Transmitted packets: 10
Droped packets. 0

Error packets: 0

Port-1: Closed

Port-2: Closed

Start download

Starta nedladdning av ny Programvara (Firmware). Sitter Net Controller i vinteldge. Starta laddningen i NCsetup med
vald fil.

MAIN>d

Start Download

Exit

Avsluta konfigurationen och éterga till kommunikationslaget.
MAIN>x

Exit configuration

Enable service flag

Aktivera service funktionen och gor det mdjligt att dndra vissa sparrade parametrar.
MAIN>f 1

Ethernet MAC address

Visa Fysiska Ethernetadressen MAC. Denna dr unik for varje Net Controller. Adressen finns tryckt pa utsidan
(Serienummer S/N). Hex 00-ff.

MAIN>e

00-02-b8-00-02-01

Identity

Identitet. 8 valfria tecken, fylls ut med blanktecken. Anvénds for att ge varje Net Controller en unik id.
MAIN>i NC9100_

Password

Ldsenord. 8 valfria tecken, fylls ut med blanktecken. Anvinds for inloggning till konfiguration.
MAIN>p control_
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Ethernet IP address

Ethernet portens IP-adress. Punktnotering.
MAIN>a 192.168.0.10

Netmask

Enhetens ndtmask. Punktnotering.
MAIN>m 255.255.255.0

Gateway IP address

IP-adress for standard-gateway. Punktnotering.
MAIN>g 255.255.255.255

Encryption key

Krypterings nyckel. 8 siffror.
MAIN>k 12345678

Log level

Niva for loggutskrift. Anger hur mycket som skall skrivas ut. 0=Avstidngd. 1=Endast fel, 2=Anslutning, 3=Allt, 4=NET.
MAIN>| 3

Log port

Port som skall anvéndas for loggutskrift. 0=Avsténgd, 1=Serieport-1, 2=Serieport-2, 3=Telnet.
MAIN>h 1

Connect timeout

Tiden for anslutning. Anger den tid som anslutningen &r uppkopplad utan trafik innan nedkoppling goérs. 0-255
sekunder, 0=Avstangd.
MAIN>c 100

Activity timeout

Tiden for aktivitet. Anger den tid som enheten dr inaktiv innan reset gors. 0-255 minuter. 0=Avstdngd.
MAIN>v 100

Main Option Enable UDP

Aktiverar protokollet UDP istillet for TCP.
MAIN>o u=1

Main Option Enable Encryption

Aktiverar kryptering. Ger 64-bitars kryptering av datainnehéllet.
MAIN>0 e=1

Main Option Enable Permission

Aktiverar behorighetskontroll for extern anslutning via IP. Kontroll mot Remote | P-adr ess.
MAIN>0 p=1

Main Option Enable Web

Aktiverar webbserver.
MAIN>0 w=1

Main Option Enable PPP

Aktiverar PPP pa serieport-1.
MAIN>0 s=1
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Select port-1 menu
Vilj submeny for port-1.

MAIN>1
PORT-1>

Select port-2 menu
Vilj submeny for port-2.

MAIN>2
PORT-2>

Select PPP menu
Vilj submeny for PPP.

MAIN>3

PPP>

Submeny fér port-1 och port-2

Show menu

Visa meny med giltiga funktioner.
PORT-1>7?
*#% Port-1 menu ***

p nnnnn

a nnn.nnn.nnn.nnn

r nnnnn
b nnnnn
s nn
enn

t nnn

d nnn
op=1
od=1
oc=1

o h=1
or=1
ok=1
om=1
ox=1
cv=l
ca=l1

¢ h=1
cn=1

Back

Aterga till huvudmeny frin submeny.

Local TCP port
Remote IP address
Remote TCP port

Baud rate
Start character
End character

Serial receive timeout (value)
RS485 timeout (ms)
Enable Parity (Serial option)

Enable 8 Databits
Enable Flow Control
Enable ATH commands
Enable Ethernet connect
Enable Break signal
Enable Multipoint
Enable Termination Rd
Enable Text code AT V1
Enable Fix code

Enable Handshaking
Enable Nova tune

PORT-1>Esc

MAIN>

Baud rate

Hastigheten for serieport. Hastighet 300-115200 bps.

PORT-1>b 9600

Serial recieve timeout

Tid for teckenlucka for serieport. Tid = vérde x 4 x Bit-period. 0-255, O=avstingd.

PORT-1>t 10

00=1
o0s=1
o0a=l1
ot=1
ol=1
ob=1
o f=1
oz=1
c x=1
c=1

ce=1

Enable Odd parity
Enable 2 Stopbits
Enable AT commands
Enable Close via DTR
Enable Serial connect
Enable RS422/RS485
Enable Half duplex
Enable Termination Td

Enable Extended code AT X1

Enable Control header
Enable Exomatic
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RS485 timeout

Tid for aktivera Receive efter Send vid 2-tradskommunikation. Tid 1-255mS.
PORT-1>t5

Network TCP port

Enhetens TCP portnummer for resp port. Port nummer 5000-65000.
PORT-1>p 10001

Remote IP address

Fjarranslutnings-I1P-adress for resp port. Punktnotering.
PORT-1>a 192.168.0.200

Remote TCP port

Fjarranslutnings-TCP-portnummer for resp port. Portnummer 5000-65000.
PORT-1>p 10001

Start character

Starttecken for serieport. 00-FF, 00=avstingd.
PORT-1>s 02 (Stx)

End character

Sluttecken for serieport. 00-FF, 00=avstangd.
PORT-1>e 03 (Etx)

Serial Option Enable Parity

Aktiverar paritetskontroll for serieport.
PORT-1>0 p=1

Serial Option Enable Odd parity

Aktiverar udda paritetskontroll for serieport. 1=Udda paritet, 0=Jamn paritet.
PORT-1>00=1

Serial Option Enable 8 Databits

Aktiverar 8 databitar for serieport. 1=8 Databitar, 0=7 Databitar.
PORT-1>0d=1

Serial Option Enable 2 Stopbits

Aktiverar 2 stopp bitar for serieport. 1=2 Stoppbitar, 0=1 Stoppbit.
PORT-1>0s=1

Serial Option Enable Flow control

Aktiverar flodeskontroll for serieport. Cts och Rts anvinds som flodeskontrollsignaler.
PORT-1>0c=1

Serial Option Enable AT mode

Aktiverar AT mode for serieport. 1=Simulerar ett Modem, 0=Direkt kommunikation.
PORT-1>0 a=1

Serial Option Enable ATH command

Aktiverar ATH kommando for serieport. I=ATH och +++ kontroll, 0=Endast nedkoppling med Dtr.
PORT-1>0 h=1

Serial Option Enable Close via DTR
Aktiverar sting anslutning med DTR for serieport. 1=Nedkoppling via Dtr, 0=Ingen kontroll.
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PORT-1>0t=1

Serial Option Enable Ethernet connect

Aktiverar anslutning via Ethernet for serieport. 1=Tillter anslutning via Etherrnet, 0O=Ingen anslutning tillaten.
PORT-1>0r=1

Serial Option Enable Serial connect

Aktiverar lokal anslutning via serie for serieport. 1=Tillater anslutning via serieport, 0=Ingen anslutning tillaten.
PORT-1>01=1

Serial Option Enable Break signal

Aktiverar detektering av BREAK for serieport. 1=Tillater Break signal dverforas via nédtverket, 0=Ingen Break.
PORT-1>0 k=1

Serial Option Enable RS422/RS485 Interface

Aktiverar granssnitt RS422/RS485 for serieport. 1=Grénssnittet 4r RS422/RS485, 0=Granssnittet &r RS232.
PORT-1>0b=1

Serial Option Enable 485-Multipoint

Aktiverar flera anslutningspunkter pa samma lina for serieport. |=Multipunkt RS485, 0=Punkt till punkt RS422.
PORT-1>0 m=1

Serial Option Enable 485-Halfduplex

Aktiverar halv duplex for serieport. I=Halvduplex RS485 2-trdd, 0=Fullduplex RS422.
PORT-1>0f=1

Serial Option Enable Termination Rd

Aktiverar terminering av Receive for serieport. 1=Terminering 120ohm RS422/RS485, 0=Ingen terminering.
PORT-1>0 x=1

Serial Option Enable Termination Td

Aktiverar terminering av Send for serieport. 1=Terminering 120ohm RS422/RS485, 0=Ingen terminering.
PORT-1>0z=1
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Protocol Enable Text code AT V0/1

Aktiverar AT V1 som startvirde for serieport. I=Resultatkod i klartext, 0=Resultat kod numerisk.
PORT-1>cv=1

Protocol Enable Extended code AT X0/1

Aktiverar AT X1 som startvérde for serieport. 1=Resultatkod utvidgad, 0=Resultat kod normal.
PORT-1>c x=1

Protocol Enable Fix code AT CONNECT 1200

Aktiverar samma returkod AT CONNECT 1200 for serieport . 1=Resultatkod vid anslutning alltid CONNECT 1200,
0=Resultatkod normal.
PORT-1>c a=1

Protocol Enable Control header

Aktiverar kontrollhuvud fér AT Connect for serieport. 1=Control Header skickas, 0=Ingen.
PORT-1>c c=1

Protocol Enable Handshaking

Aktiverar handskakning for serieport.
PORT-1>c h=1

Protocol Enable Exomatic

Aktiverar Exomatic-filter for serieport.
PORT-1>ce=1

Protocol Enable Nova tune

Aktiverar Nova tune-protokoll for serieport.
PORT-1>cn=1

Submeny fér PPP

Show menu

Visa meny med giltiga funktioner.
PPP>?

*** PPP menu ***

annn.nnn.nnn.nnn PPP |P address

PPP IP address

PPP portens IP-adress. Punktnotering.
PPP>a 192.168.0.10

Back

Atergé till huvudmeny frdn submeny.
PPP>Esc
MAIN>
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16. Standardvéarden

Efter nollstéllning fér instillningarna foljande vérden.

Main

Falt Varde Beskrivning

e 00-02-B8-00-00-01 | Ethernet MAC address

i NC910001 Identity (typ + mac)

p Control Password

a 0.0.0.0 Network IP address

m 255.255.255.0 Netmask

g 255.255.255.255 Gateway IP address

k 12345678 Encryption key

1 3 Log level

h 0 Log port

c 10 Connection timeout (sec)
v 0 Activity timeout (min)
ou 0 Option Enable UDP

oe 0 Option Enable Encryption
ow 1 Option Enable Web

op 0 Option Enable Permission
0s 0 Option Enable PPP
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Port-1/-2
Falt Varde Beskrivning
p 10001/10002 Network TCP port
a 0.0.0.0 Remote IP address
T 10001/10002 Remote TCP port
b 9600 Baud rate
t 10 Receive timeout (value) 10 ~ Sms
d 2 RS485 timeout (ms)
s 00 Start character
e 00 End character
op 0 Serial Option Enable Parity
00 0 Serial Option Enable Odd
od 1 Serial Option Enable 8 Databits
0s 0 Serial Option Enable 2 Stopbits
oc 0 Serial Option Enable Flow Control
oa 0 Serial Option Enable AT Command
oh 0 Serial Option Enable ATH Command
ot 0 Serial Option Enable Close via DTR
or 1 Serial Option Enable Remote connect
ol 1 Serial Option Enable Local connect
ok 0 Serial Option Enable Break signal
ob 0 Serial Option Enable RS485
om 0 Serial Option Enable RS485 Multi point
of 0 Serial Option Enable RS485 Half Duplex
0X 0 Serial Option Enable Termination Rcv
0z 0 Serial Option Enable Termination Snd
cv 0 Serial Protocol Enable Text code AT V1
cX 0 Serial Protocol Enable Extended code AT X1
ca 0 Serial Protocol Enable Fix code AT CONNECT 1200
cc 0 Serial Protocol Enable Control header
ch 0 Serial Protocol Enable Handshaking
ce 0 Serial Protocol Enable Exomatic
cn 0 Serial Protocol Enable Nova Tune
Port-PPP
‘ a | 0.0.0.0 PPP IP address
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17. Resetknapp (R)
Pos | Benamning Typ Betydelse
R RESET Kort tryckning Resetr (Omstart)
R |conFIG Lang tryckning | g1 ta konfiguration

(3 sek)
18. LED-funktioner (Pw) (Hs) (L/A) (Td) (Rd)
LED | Benamning Farg Status
Pw | POWER Gron Power — Spannig och Startad
Hs High Speed Gron Hog hastighet, 100 Mbps
L/A | LINK/ACTIVITY Gul Link — Giltig lank fér natverket
L/A | LINK/ACTIVITY Gul blinkande Activity — Natverkskommunikation pagéar
Td | TRANSMIT DATA Gul blinkande Seriekommunikation séandning pagar
Rd |RECEIVE DATA Gul blinkande Seriekommunikation mottagning pagar

19. Natverksport (TP) RJ45-kontakt

TP

10Base-T/100Base-TX

20. Serieport (S1/S2) DB9F-kontakt (Net Controller ar DCE)

Pin |Signal RS232 RS422 4-trad RS485 2-trad
1 Out DCD

2 |out RD T- T-/R-
3 In ™ R+

4 In DTR

5 GND

6 Out DSR

7 | RTS R-

8 |out CTS T+ T+/R+
9 Out RI
21. Spanning (PW) Jack-kontakt

Kontakt | Bendmning Betydelse

Stift 12-48V AC/DC- Power

Hylsa 12-48V AC/DC+ Power
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22. Spanning (PW) Terminal-T4-kontakt (NC9100, NC9200)

Pin | Markning |Bendmning Betydelse

1 + 12-48V AC/DC+ Primary Power+ Primary

2 + 12-48V AC/DC+ Secondary | Power+ Secondary
3 12-48V AC/DC- Power-

4 \4 PGND Protective ground

23. Digital (I/0) Terminal-T6-kontakt (NC9200)

Pin | Signal Typ Betydelse
1(*)|IN-O Input Digital in-0

2 IN-1A Input Digital in-1 anode
3 IN-1C Input Digital in-1 catode
4 OuUT-0 Output | Digital out-0

5 OouUT-1 Output | Digital out-1

6 GND Ground | Signal ground

(*) Position 1 ligger ndrmast texten ”1/O” pa képan
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24. Kontakter NC9100, NC9200
Bild pé anslutningarna for serieportar, Bild pé anslutningar for spanning
I/O-port och nétverksport.
LT LT
RO
o a
1/0 P =
O
1 H A =
=
©0° =g
Tp o
T R T R I
00 0O o
S20O O Si +
+
O O
minln  —

25. Kontakter NC9300

Bild pé anslutningarna for serieport och spanning.

P PW S1 TR
7 N
ol © o

Bild pé anslutningarna for nétverksport.

A TP H R

O O O
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26. Kablage

31 60 01 RS232 Cable NC-PC

Seriekabel for RS232 till PC, DBOM (Hane) - DB9F (Hona).

DB9M DB9F
1. >DCD brun 1.
2. >RD rod 2.
3. <TD orange 3.
4. <DTR gul 4.
5. GND 2ron 5.
6. >DSR bla 6.
7. <RTS violett 7.
8. >CTS ora 8.
9. >RI svart 9.

31 60 02 RS232 Cable NC-DUC

Seriekabel for RS232 till DUC, DBIM (Hane) — DB25F (Hona).

DB9M DB25F
1 >DCD brun 8.

2 >RD rod 3.

3 <TD orange 2.

4. <DTR oul 20.
5. GND gron 7.

6 >DSR bla 6.

7 <RTS violett 4.

8 >CTS ora 5.

9 >RI svart 22.

31 60 05 RS232 Cable NC-MDM

Seriekabel for RS232 till Modem, DBOM (Hane) — DB25M (Hane).

DB9M DB25M
1 >DCD brun 20.

2 >RD rod 2.

3. <TD orange 3.

4. <DTR gul 8.

5 GND gron 7

6 >DSR bla

7 <RTS violett 5.

8 >CTS gri 4.

9 >RI svart
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31 60 07: RS232 Cable NC-DUC2

Seriekabel for RS232 till DUC, DBOM (Hane) — DB25M (Hane).

DB9M DB25F
1 >DCD brun 8.

2 >RD rod 3.

3. <TD orange 2.

4, <DTR gul 20.
5 GND gron 7.

6 >DSR bla 6.

7 <RTS violett 4.

8 >CTS gri 5.

9 >RI svart 22.

RS422 adapter

RS422, DBOM (Hane) — Plint 4 pin.

DB9M Plint 4 pin
2. >T- 1.
3. <R+ 4.
7. <R- 3.
8. >T+ 2.

RS485 adapter

RS485, DBOM (Hane) — Plint 4 pin.

DB9M Plint 4 pin
2. >T-/R- L.
8. >T+/R+ 2.

AC Adapter-kablage

PWR, Jack/Terminal-T4.

Jack

Hylsa. + vit 12-48V
Stift. - svart 12-48V
Terminal-T4

1.+ + vit 12-48V
2.+

3.0 - svart 12-48V
4.V gul/gron P-GND

Fyrkantig 16dning anger nummer 1.

PLU1.WS5 (Siemens)
3.
8.
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27. Tekniska data

Processor 32-bits ARM7 RISC 33 MHz.
RAM-minne 256kb.

Flash-minne for enkel uppdatering.

Stromsnal arkitektur med 3.3V-logik.

Watchdog for programdvervakning och omstart vid fel.
Ethernet IEEE 802.3 10/100Mbps 10Base-T/100Base-T RJ45.

Serieport RS232/RS422/RS485, fullstindiga kontrollsignaler DBOF.
Stillbar terminering 1ag/hdg.

TCP/IP-protokoll med stdd for

ARP

DHCP

HTTP

ICMP

P

PPP

TCP

uUDP

Stromforsorjning 12-48V AC/DC, max 80mA DC-Jack, Skruv-plint.

Fysiska métt
NC9100 100 x 95 x 21 mm
NC9200 100 x 95 x 38 mm
NC9300 88 x 71 x 18 mm
Vikt
NC9100 147 g
NC9200 232¢
NC9300 86 g

Temperatur omgivning 5-50 C/normal, -40-80 C/lagring.
Fuktighet 5-95% utan kondensation.

Montering
NC9100 DIN-skena/gummifotter
NC9200 DIN-skena/gummifotter
NC9300 Fasthal/gummifotter

CE-godkénd, uppfyller direktivet for elektromagnetisk kompatibilitet EMC.
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28. Forsaljningsvillkor

Priser

Priserna 1 prislistan dr angivna i svenska kronor och exklusive moms, samt utan emballage och fritt vart lager i
Stockholm.
Vi forbehéller oss rétten att utan foregdende varning éndra priserna i prislistan.

Leverans

Leverans sker fritt vart lager. Alla transporter sker pa kdparens egen risk.
Debitering for frakt och emballage sker enligt varje tidpunkt faststélld tariff.

Betalning

30 dagar netto fran fakturadatum. Eventuell kredit skall i forvédg vara 6verenskommen.
Vid fordréjd inbetalning debiteras drojsmélsrinta enligt rintelagen.

Tekniska data

Alla uppgifter betréffande vikt, dimensioner och tekniska data i datablad, annonser, beskrivningar och andra av oss
utgivna trycksaker dr ungefarliga. Sddana uppgifter ar endast bindande om avtal uttryckligen hanvisar till dem.

Reklamation

Ar varan skadad vid ankomsten skall mottagaren omgaende anméla detta till transportdren. Ar varan forsikrad ska
anmaélan ske till mottagarens forsékringsbolag.

Retur av reklamerad vara skall ske med betald frakt och inom 14 dagar efter ankomstdatum.

Garanti

Motsvarar levererad vara icke ldmnade specifikationer eller har fabrikationsfel, garanterar vi inom 12 méanader efter
kopet, efter eget val antingen kreditera, utbyta, reparera eller modifiera varan. Vi ansvarar ¢j for skada som kan
uppkomma genom fel i varan.

Force Majeure

Leveransforseningar pa grund av hindelser utanfor vér kontroll fritar oss fran all skadestdndsskyldighet. Vi kan darfor
inte ansvara for koparens ev uppgorelser med tredje man i fraga om skadestand for forsenad, felaktig leverans,
fabrikationsfel etc.

Service

Reparation av felaktig vara sker genom inskicksservice och utbyte av varan mot en likvardig inom 5 arbetsdagar efter
ankomstdatum. Reparation genom utbyte, som ej omfattas av garantin, debiteras med 40 % av aktuellt nypris (ental)
och eventuell frakt tillkommer. Pa utfort arbete ldmnas en nygaranti pa 3 ménader.
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